Kevin Warwick, 48 anni,
docente di cibernetica al
I'universita di Reading. Qui
mostra la mano robotica
che ha mosso grazie agli
impulsi nervosi trasmessi
con il microchip inserito
nel suo braccio sinistro.

Che ¢’ho scritto Jo Condor ?

» 3 |l dispositive al completo: captava
i segnall provenienti dal sistema nervoso
di Warwick e li inviava al computer.

> 4 Warwick con la mano robotica

che @ riuscito a far muovere (anche

via Internet) con la semplice
trasmissione dei suoi impulsi nervosi.

» 1 La piastrina con 20 elettrodl in silicio
(larga tre millimetri) inserita con un
intervento di due ore nel braccio di Warwick.
» 2 Le due inclisloni: quella al polso per
inserire Il microchip a contatto con il
nervo mediano, I'altra per far uscire i fili
di connessione tra elettrodi e interfaccla.

P Che cosa voleva dimostrare con il
suo esperimento? E, soprattutto, pen-
sa di esserci riuscito?

Volevo dimostrare che attraverso
gli impulsi neurali uomo e tecnologia
possono dialogare. E, si, penso di es-
serci riuscito. Ho fatto il 95 per cento
di quello che speravo e anche cose
che non mi aspettavo. Il mio corpo
non ha rigettato I'impianto e abbia-
mo captato segnali buoni dal sistema
nervoso. Sono convinto che ora si
aprano molte possibilita
per chi ha subito danni al
midollo spinale.

Come e stato costruito
I'impianto?

Molti dei componenti,
come il set in silicio con
gli elettrodi, erano in
commercio. Abbiamo, in-
vece, disegnato intera-
mente l'interfaccia per
far comunicare l'impian-
to con il computer. E sta-
to difficile decidere cosa
andasse inserito nel brac-
cio e cosa dovesse resta-
re all'esterno. All'inizio
pensavamo di impianta-
re il piu possibile, per for-
tuna abbiamo cambiato
idea. Altrimenti avrebbe-
ro dovuto operarmi ogni
volta che c'era da sosti-
tuire una resistenza. Il
chirurgo mi ha sistemato
nell’avambraccio solo la
piastrina di silicio con le
punte dei 20 elettrodi a

!

contatto con il nervo mediano. Da
un’altra incisione, un po’ sopra, usci-
vano 1 fili collegati agli eleltrodi da
attaccare al computer.

Ha mai pensato che stava facendo
una pazzia?

Non ho mai pensato di essere un
folle. Pero sono andato vicino alla di-
sperazione: un paio di volte durante
l'intervento abbiamo rischiato di do-
ver rinunciare per alcuni imprevisti.

Quali?

A un certo punto il chirurgo mi
aveva gia inserito nel braccio un tu-
bicino di plastica per facilitare 'in-
stallazione dell'impianto, e stava fa-
cendo scivolare la piastrina con elet-
trodi e fili dentro questo microtunnel,
quando si & accorto che il chip di si-
licio si era bloccato. Qualunque ten-
tativo di farlo avanzare era inutile. E
io ero li con la ferita aperta nel brac-
cio, incapace di fare qualunque cosa
se non assistere a quella che sem-
brava la fine dell'esperimento. Per
fortuna a un'infermiera & venuta l'i-
dea giusta: far scorrere acqua dentro
il tubicino per spingere la piastra. E
ha funzionato.

1 suoi figli e i suoi amici come han-
no reagito al suo progetto?

Mia figlia Maddy e mio figlio Ja-
mes erano interessatissimi a sapere
come procedevano i preparativi.
Hanno vissuto tutte le incertezze, i
tentativi, le strade intraprese e poi ab-
bandonate, i collegamenti a Internet
dell'impianto che un giorno funzio-
ndavano e un giorno no, insomma il
dietro le quinte.

Com'era la vita di tutti i giorni?
Guidare, lavarsi, sollevare pesi...

Non potevo bagnare il braccio per
non rischiare di interferire con l'im-
pianto, cosi alla fine dei tre mesi 1'u-
nica cosa che sognavo era fare una
doccia. Ho dovuto imparare un nuovo
modo di guidare: usavo solo la prima,
la terza e la quinta, mettere la secon-
da e la quarta mi obbligava a un mo-
vimento fastidioso. La cosa singolare
& che ancora adesso guido cosi. 13
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Progettare robot & una
delle attivita principali di
Kevin Warwick. E questi
piccoli automi sono stati
anche protagonisti di uno
degli esperimenti che
lo scienziato inglese ha
svolto mentre portava
il microchip nel braccio.
«Abbiamo coinvolto il Nib-
bler, un robot che puo es-

sere passivo o aggressi-
vo, e i Diddybots: una se-
rie di robottini influenzati,
attraverso segnali infra-
rossi, dail'umore del Nib-
bler» racconta Warwick
nel suo libro. «Quando &

calmo, i Diddybots si awi-

cinano, se & arrabbiato
scappano. Con i segnali
originati dal mio sistema

nervoso, associati ai miei
movimenti, ero in grado
di determinare i compor-
tamenti del gruppo di ro-
bet. In futuro, con un chip
posto direttamente rel
cervello, gli uomini
potranno controllare

le comunicazioni con le
macchine semplicemente
attraverso il pensieron.

i

» Qual @ stata la prova piu difficile?

Quando abbiamo organizzato la
connessione tra il mio sistema nervo-
50 e quello di mia moglie Irena. Ave-
vamo pochissimo tempo: I'autorizza-
zione della commissione etica a coin-
volgere mia moglie nei test & giunta
a fine maggio. Il chirurgo il 13 giugno
avrebbe rimosso il mio impianto. Ave-
vamo poco pit di una settimana per
I'esperimento di comunicazione tra
me e Irena. E c'era tantissimo da fa-
re. A Irena sarebbero stati infilati nel
braccio due aghi: uno dei quali dota-
to di elettrodo a contatto con il nerva

mediano, collegati al computer. Do-
vevamo trovare gli aghi, sterilizzarli
efare |'esperimento: in un giorno. Se
non avesse funzionato, non ci sareb-
bero state altre possibilita

Sara anche stato il momento pil ec~
citante, perd...

Si, assolutamente. Eravamo in zo-
ne distanti del laboratorio e attorno a
noi c'erano diverse persone. lo e mia
moglie eravamo collegati a un com-
puter che avrebbe catturato il segna-
le dei rispettivi impianti e trasmesso
all'altro via Internet. Quando Irena ha

INCONTRO KEVIN WARWICK

E lo scienziato inglese

che, lo scorso marzo,

ha stupito il mondo facendosi
implantare un microchip
sottopelie per dialogare

con computer e robot.
Pazzo? Macché. I suoi
esperimenti stanno
rivoluzionando la cibernetica.
E, in futuro, potranno
aiutare molte persone.

iconosce con un pizzico di
Rdisappunto di essere nato

umano; ma sostiene pure,
combattivo, di poter fare qualco-
sa a riguardo. E questo qualcosa
Kevin Warwick, professore di ro-
botica all'universita di Reading
(Londra), I'ha fatto davvero. A
marzo un chirurgo gli ha inciso il
braccio sinistro per qualche cen-
timetro, poco sopra il polso, e gli
ha introdotto un'unghia di silicio
di tre millimetri per tre con ven-
ti elettrodi a contatto con il suo
nervo mediano. Altrettant: fili
sporgenti dal braccio erano col-
legati a una specie di guanto e
quindi a un computer. Per tre
mesi Warwick, attraverso questo
dispositivo, ha studiato i segnali
del sistema nervoso, stimolando-
lo con piccole scariche di cor-
rente elettrica.

Stringendo le dita € riuscito a
muovere a distanza una mano
metallica collegata a un pc che
catturava i suoi segnali nervosi
trasformandoli in istruzioni per
Larto finto. Tentativo coronato da
successo anche quello con cui ha
inviato gli impulsi via Internet da
New York, dove si trovava, fino
a Londra, dov'era la mano. Non
solo: lo scienziato ha percepito
persino gli ultrasuoni e ha mes-
s0 in contatto il suo sistema ner-
voso con quello della moglie Ire-
na. Esperimenti che hanno su-
scitato curiosita e perplessita in
tutto il mondo scientifico, e che
‘Warwick ha raccontato nel libro
I, cyborg (appena pubblicato in
Gran Bretagna) e in questa in-
tervista a Panorama

7/11/2002 Panorama * 267

,{j./ g
A
' SCIENZE]

1 Diddybots,
robottini

che Warwick
ha controllato
tramite segnali
a distanza.

ramente la piccola scarica diretta-
mente nel mio sistema nervoso, & sta-
to un momento incredibile. La stanza
era piena di gente ma io stavo comu-
nicando con mia moglie in un modo
che solo noi due potevamo percepi-
re. E stato davvero speciale.

Che cosa ha provato quando le
hanno trasmesso per la prima volta la
corrente elettrica nei nervi attraver-
so l'impianto?

Si trattava di capire a quale inten-
sitd avremmo avulo una reazione
Non esistevano nozioni certe sul li-
vello di corrente che-avrebbe stimo-
lato | miei nervi senza friggerli. Quan-
do abbiamo provato a inviare diffe-
renti scariche a ciascun elettrodo,
sempre un po' piu alte, ero davvero
teso. Era come entrare in un territo-
rio inesplorato dove qualsiasi cosa
avrebbe potuto attaccarmi.

Qual @ stata la scoperta pit ina-
spettata che ha fatto?

Quando mandavamo impulsi elet-
trici ai miei nervi attraverso gl elet-
trodi dell'impianto, all'inizio li capta-
vo nel 75 per cento dei casi. Dopo tre
mest, li riconoscevo sempre: un suc-
cesso del 100 per cento. Il mio cer-

sollevato il dito e io ho percepito chia- | vello aveva imparato a ticonosce- p

Le applicazioni concrete delle sue folfier

Kevin Warwick sara in Italia (8-15 no-
vembre) in occasione della Settimana
della scienza. A sinistra, la
copertina di <1, cyborg:.

» Controllo remoto

Persone disabili potreb-
bero in futuro controllare di-
spositivi elettronici sempli-
cemente con il pensiero.

» Uitrasensi

Sara possibile imparare a
captare segnali extra, per
esempio gli ultrasuoni, un

po’ come fanno-i-pipistrelli. -
» Telepatia
Due persone potranno «parlarsi- di-|
rettamente attraverso il loro sistema
nervoso (via computer): una sorta di te-
~lepatia hi-tech.
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SCIENZE

La moglie di Warwick, Irena, indossa
una collana che, tramite sensori,
capta variazioni di temperatura

e di pulsazioni e cambia colore.

} reisegnali nuovi. Questo & un im-
portante indizio, Se noi immelliamo
nel nostro sistema nervoso un'infor-
mazione sconosciuta, le prime volte
magari verra ignorata, ma se conti-
nuiamoe a inserirla alla fine il cervel-
lo la capira.
Un po’ come con gli ultrasuoni...
Esattamente. Molti mi avevano det-
to che il mio cervello non avrebbe
mai potuto individuarli. Invece ha
tunzienato subito, Bendato, ho in-
dossato una cuffia con due antenne:
una emetteva ultrasuoni che rimbal-
zavano sugli ostacoli e venivano cat-
turati dall'altra. I segnali di ritorno
erano trasmessi ai miei elettrodi sot-
to forma di impulsi. Ogni volta che mi
avvicinavo a un tavolo ¢ & un arma-
dio il mio sistema nervoso percepiva
la scarica elettrica; se invece mi al-
lontanaveo dagli oggetti non sentive
pit nulla. E tutto questo & avvenuto la
prima volta che ho messo la cuffia: mi
sono sentito felice come un bambino.
Stavo di fatto usando un senso extral
Che tipo di conseguenze pratiche
potrebbe avere il suo esperimento?
Stiamo lavorando con due ospe-
dali che hanno pazienti con lesio-
ni al midollo spinale. A uno di loro
sta per essere impiantato un disposi-
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tivo come il mio, per aiutarlo a recu-
perare movimenti della mano. Credo
che in futuro si potra permettere a
quesle persone di controllare ogget-
ti e altri stimeli fisiologici. Del resto io
sono riuscito a controllare la mano di
un robot ma anche a muovere una
sedia a rotelle semplicemente attra-
verso gli impulsi del mio sistema ner-
v0s0, trasmessi via radio alla sedia.

La complessita del corpo umano
che ha sperimentato di persona non
le ha suggerito che, forse, la sua idea
di trasformare l'uomo in un cyborg &
pit vicina alla fantascienza che alla
scienza?

Al contrario, penso che sia piu fat-
tibile. Quando parlo di cyborg non
penso a esseri meta uomini e meta
macchine, ma a una pil stretta rela-
zione tra uomini e tecnologia. Si pud
immaginare di espandere le capacita
della nostra memoria, ma anche in-
durre stimoli sessuali attraverso con-
gegni elettronici esterni.

Continuera i suoi esperimenti?

Adesso voglio progettare un im-
pianto da inserire nel cervello. Ma
non sard possibile farlo prima di una
decina d'anni.

Non & preoccupato che esseri evo-
luti prendano il sopravvento?

No. Certo, se fossi un uomo forse lo
sarei. Ma, come le ho detto, io non vo-

glio restare umano. ®

www.kevinwarwick.com

i

C’¢ della Libido in tutto cio ?
Tutto sto casino per un bocchino
nemmeno fattomi ? Oppure la
questione della coppia abbinata e
dell’abbinamento mentale e
scambio cerebrale via radio
microchippati ¢ un problema ? Di
sicuro c’¢ che non ho fisse
sessuoiali o di altro genere, e che
sono le guardie nelle carceri ad
essere piu volgari ed aggressivi del
sottoscritto, salvo quando mi
incazzo.

(direte che c’entra. C’entra, c’entra)



